mesë 第 2 其 动 物 学 研究 Vol. 6, No. 2 
1984 年 ”5 月 ZOOLOGICAL RESEARCH May, 1984 





Aif E Tachysoma pellionella RIE A 
周期 中 核 器 和 纤毛 器 的 演化 


KFA RER BUR 


CPR RA SA WS RRE HERES) 


摘 要 


点 用 能 同时 显示 纤毛 虫 的 皮 肛 结构 及 核 器 的 蛋白 银 染 色 方 法 ， 研 究 了 急 纤 
+ Tachysoma pellionella 的 形态 受 其 无 性 生殖 周期 中 核 器 和 纤毛 器 的 发 育 演 
化 过 程 。 其 中 的 形态 发 生 过 程 是 ，(1》 大 核 改组 带 出 现 后 ， 在 局 图 带 (AZM) 
和 噬 韩 毛 VC4、VC5 之 问 形 成 一 条 细 线 ， 于 细 线 中 发 生 许多 成 群 的 所 基体， 逐 
渐 演 变 成 为 后 AZM 原 基 区 。 最 终 ， 原 革 区 颗粒 组 装 成 一 片 片 整齐 排列 的 小 膜 ， 
它们 构成 为 新 AZM。 老 AZM 也 伴随 着 由 基部 向 前 更 新 ! (2) ÆA AFC- 
FC8 fo = VCI-VC3 全 部 瓦解 时 紧 接 着 产生 前 、 后 波动 膜 原 基 和 新 识 毛 原 
基 区 ， 并 发 生 波 动 膜 的 分 化 , 球 毛 的 分 化 、 移 动 和 定位 过 程 。 (3) FR 
ERENRABAHEA, CHRREREHRAARE, TAARE PHS 2 
(或 第 3) MPA PlOHRE, RREIZ LR KIM R EA ee, 
ZRESHHAM, TEMEZBARSPAW. FHRBSHARERS, Z, 
HBEBDREAEBT ARP EMESZRSA ECA MBH EHER ZA 的 外 
fl, AWA Be RIT (4) EF 1I—-SARMEPAHTEAZH. FRB 
分 的 中 部 范围 产生 前 、 后 第 1 一 3 列 新 原 基 ， 每 列 原 基 疝 其 两 端 伸 展 替 代 老 背 
朴 毛 列 ， 它 们 后 来 成 为 前 、 后 籽 虫 的 丰 频 的 第 1 一 3 列 新 些 栅 毛 。 接 着 在 前 、 
BEPSARMERREMARAM, BRAARHA, HHH IP REHG 
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红 襄 毛 原 基 的 前 方 出 现 ， 在 虫 体 演 化 过 程 中 它们 转 性 到 袁 面 。 


纤毛 虫 尤 其 是 腹 毛 目 绎 毛虫 的 结构 模式 的 复杂 性 程度 ， 在 细胞 水 平 上 是 其 他 生命 形 
式 无 可 伦比 的 。 正 因 如 此 ， 纤 毛虫 的 发 育 过 程 又 恰恰 可 以 从 另 一 个 侧面 较 详 尽 地 说 明细 
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胞 结构 模式 是 如 何 和 遗传 的 问题 。 由 此 ， 纤 毛虫 本 身 的 结构 模式 遗传 问题 是 国内 外 许多 研 
究 者 所 重视 的 。 我 们 在 对 急 纤 虫 Tachysoma pellionella 的 研究 中 ， 弄 清楚 了 它 无 性 生 
殖 周期 中 新 结构 建造 时 的 一 般 形 式 及 其 新 、 老 结构 之 间 的 关系 。 这 对 于 分 析 、 总 结 上 述 
的 问题 看 来 是 有 益 的 。 现 将 这 些 结果 报告 如 下 。 


材 料 和 方法 


急 纤 虫 Tachysoma pellionella 采 自 上 海 西 部 公园 小 湖 内 ， 经 分 离 、 纯 系 (Clone) 
培养 后 用 作 实 验 材料 。 

取 直 径 为 60 毫 米 的 培养 中 ， 内 放 15 毫 升 池塘 过 滤 水 ， 再 置 半 粒 干 小 麦 粒 于 其 中 ， 一 
天 后 接种 材料 ， 在 20° 一 25°C 下 培养 。 在 这 样 的 才 粒 浸出 液 中 ， 急 纤 虫 以 细菌 为 食 料 ， 
三 、 四 天 后 即 可 繁殖 到 较 高 的 虫 体 密度 。 

在 双 简 解 前 镜 和 显 微 乌 下 ， 对 培养 材料 的 无 性 繁殖 局 期 时 间 及 其 虫 体形 态 、 核 器 的 
演化 作 了 较为 细致 的 活体 观察 ， 继 而 挑选 处 于 不 同 发 育 阶段 的 虫子 ， 采 用 本 实验 室 所 改 
进 的 蛋白 扫 染 色 方 法 〈Protargol Technique) 《 另 文 报告 ?， 制 作 显微镜 标本 。 对 标本 所 
显示 的 急 纤 虫 的 皮膜 结构 及 其 核 器 的 形态 在 显微镜 下 作 了 检查 。 

全 部 标本 保存 在 华东 师范 大 学 生物 系 原生 动物 学 实验 室 。 


结 来 


一 、 形 态 学 

急 纤 虫 了 。pelilionelia 身体 呈 长 椭 贺 形 ， 腹 背 扁 平 ， 背 中 部 略 突 起 ， 其 基本 的 形态 
及 腹面 毛 基 系统 的 分 布 图 式 我 们 以 前 曾 作 过 简略 的 报告 〈 张 作 人 等 ，1982) ， 这 次 将 按 
蛋白 银 制 片 方法 显示 的 结构 重新 详 述 如 下 : 

在 虫 体 腹 面 ， 口 国 带 (AZM) 约 由 40 片 小 膜 所 组 成 ， 它 们 县 规则 排列 ， 自 前 端 疝 后 
顺 时 针 方 向 弯曲 成 一 钩子 形 ， 基 部 终止 于 身体 纵 轴 的 约 113 处 ， 位 于 身体 腹面 模 灿 之 中 
间 ， 波 动 膜 CUM) 由 3 个 膜 片 组 成 , 自 口 围 带 基部 向 前 伸展 ， 束 毛 系 统 即 额 棘 毛 (FO), 
RAE OO, MAE (TC) #8, 5, SARJ% RAEE, 8—7), RR 
毛 (LMC) 34—36, ARRE (RMC) 36 一 39 根 (AMI: 1, H1: a), 有 时 
看 到 部 分 横 棘 毛 长 得 特别 长 的 情况 《图 版 1 2). 

mK, WME (DBR) 六 列 ， 第 1 一 3 列 背 触 毛 自前 至 后 按 一 定 间 隔 儿 乎 经 
过 整个 背面 ， 第 4 列 背 触 毛 于 背面 后 端 发 出 ， 处 于 第 3 列 背 触 毛 的 右 侧 ， 向 前 略 弯曲 ， 
终止 于 背面 中 部 ， 第 5 、6 列 背 触 毛 自 前 至 后 略 夺 曲 ， 终止 于 虫 体 背 面 长 轴 中 部 右 筒 约 
1/3 处 。 这 六 询 背 触 毛 的 数目 分 别 是 ，30 一 31，28 一 29，21 一 23，12 一 14， 12 一 13， 4 
一 5， 基 本 图 式 如 图 (图 2; a). 

虫 体 的 核 器 由 在 虫 体内 按 中 轴 方 向 前 、 后 排列 的 两 个 大 核 和 位 于 前 、 后 大 核 近 边 的 
2 一 4 个 小 核 所 组 成 。 

二 、 形 态 发 生 


2 其 ke AN, te iukTochysoma pellionellak ht MAM PRR ASE RM KE 191 


(—) FRE 

急 纤 虫 经 过 一 个 元 性 生殖 周期 约 为 20 小 时 ， 其 中 非 分 裂 时 期 占 了 大 部 分 时 间 ， 约 为 
16 小 时 。 在 急 纤 忠 无 性 繁殖 过 程 中 ， 它 的 体形 和 岗 胞 槟 同时 发 生 一 系列 的 演化 过 程 。 当 
细胞 开始 分 裂 时 ， 两 个 大 核 分 别 于 外 端 出 现 一 条 改组 带 《Reorganization band) ， 改 组 
带 由 外 向 内 移动 ， 效 止 于 大 核 的 另 一 端 ， 两 个 大 核 就 此 也 融合 成 为 一 圆 妹 。 此 时 虫 体 也 
已 充分 变 宽 。 该 过 程 约 需 2.5 一 3 小 时 。 接 着 是 融合 大 护 圆 球 拉 长 ， 不 久 便 分 裂 为 二。 
此 时 在 忠 体 中 部 出 现 分 列 沟 。 这 个 过 程 约 为 10 分 钟 。 分 裂 沟 进 一 步 收 赠 、 加 深 时 ， 柄 合 
大 核 圆 球 的 两 个 断裂 块 又 各 自 拉 长 并 分 裂 ， 成 为 四 个 新 大 核 。 这 个 过 程 也 约 为 10 分 钟 诺 
古 。 最 终 ， 约 经 过 15 分 钟 时 间 ， 含 有 四 个 新 大 核 的 分 绕 虫 体 其 前 、 后 两 部 分 拉 开 ， 成 为 
PAA FF R. 

当 大 核 的 改组 带 移动 约 经 过 大 核 的 213 部 分 时 , 位 于 大 核 旁 过 的 小 核 充分 膨大 。 改 组 
带 消失 后 ， 每 个 小 核 开 始 拉 长 。 随 着 大 核 圆 球 拉 长 、 分 型， 小 核 也 发 生 分 殊 。 大 核 圆 球 
分 成 为 四 个 新 大 核 时 ， 小 核 分 裂 结 束 。 一 般 情 癌 下 ， 所 产生 的 新 小 核 均等 地 分 配 到 以 虫 
栖 分 裂 沟 为 界 的 前 、 后 两 部 分 中 。 

(二 ) 皮膜 纤毛 器 的 演化 

(1) 新 口 国 带 的 形成 和 老 口 围 带 的 更 新 急 纤 虫 的 每 个 大 核 出 现 改组 带 后 不 久 ， 
看 到 在 口 围 带 基 郁 往 后 、 第 4、5 根 腹 坏 毛 〔〈VC4、VC5)》 之 前 出 现 一 条 细 长 的 线 〈 图 
版 I，4， 图 1， 5) ， 之 后 在 这 条 细 线 的 位 置 发 生 由 许多 毛 基 体 聚 集 在 一 起 所 组 成 的 
毛 基 体 群 。 这 些 毛 基体 群 先 是 按 一 年 间隔 排列 成 一 个 半 弧 形 《 图 版 I1，5，, 玛 1: c), 
此 时 大 核 改 组 带 移动 至 大 接 中 部 稍 过 一 些 。 之 后 在 这 个 半 弧 形 范围 内 毛 基体 进一步 增 
生 ， 使 毛 基 体 群 连 成 一 片 ， 形 成 为 一 狭长 的 带 ， 这 就 是 后 口上 围 带 原 基 区 图 版 I 6 )。 
此 时 大 核 改组 带 移 动 经 过 大 核 约 2/3 部 分 。 当 每 个 大 核 的 改组 带 移动 到 所 在 大 核 的 另 一 
端 时 ， 后 口 围 带 原 基 区 已 充分 发 展 增 大 ,此 时 它 开始 按 自 前 至 后 , 自 右 亩 左 的 顺序 将 毛 基 
体 组 装 成 小 膜 (图 版 7: 9, 1. d) 。 至 两 个 大 核 融 合成 一 圆 球 时 ， 后 口 围 带 原 基 
区 的 小 膜 全 部 装配 完成 ， 同 时 它 的 形状 逐渐 呈现 弯曲 ， 最 后 成 一 久 子 形 的 后 口 钾 带 。 此 
Bet Ha a aS LB St A 

后 口 围 带 原 基 区 内 开始 组 装 小 膜 时 ， 前 口 男 带 的 老 小 脐 自 基部 起 向 前 逐 汤 更 新 。 此 
时 看 到 组 成 老 小 膜 的 纤毛 发 生 松 散 ， 之 后 成 为 一 片 片 整 齐 排列 的 新 小 膜 。 全 部 老 小 膜 更 
新 结束 ， 新 的 前 口 围 带 于 是 形成 。 

在 新 的 后 口 国 带 原 基 发 生前 点 ， 于 部 分 虫子 中 看 到 第 4、5 根 腹 坝 毛 和 第 1 至 第 5 
WARE (TCI-TCS 中 之 部 分 需 毛 离开 原来 位 置 而 向 前 朝 腹 面 中 部 移动 的 现象 (图 
版 T: 3) 。 丛 制 片 标本 上 检查 ， 迁 移 到 腹面 中 部 的 韩 毛 不 直接 参与 后 口 围 带 原 基 的 发 
生 和 发 展 过 程 。 口 转 带 原 基 区 进一步 扩大 时 ， 它 们 还 是 位 于 其 右 便 ， 没 有 什么 明显 的 变 
化 (图 版 1，7) 。 

(2) 新 波动 膜 、 新 琉 毛 的 形成 ”在 大 核 改组 带 即 将 移 到 大 核 的 另 一 端 时 ， 在 虫 体 
腹面 中 部 范围 的 第 1 至 第 3 根 腹 或 毛发 生 瓦 解 的 过 程 。 看 到 每 个 菩 毛 基部 膨大 并 分 散 成 
SLAM, TERRE PMT SERA (图 版 1，8) 。 接 着 是 部 分 额 棘 毛 
(大 部 分 情况 下 是 第 5 至 第 8 RARE) 也 按 同 样 的 方式 瓦解 。 开 始 时 看 到 ， 这 几 根 客 
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匡 毛 基部 的 毛 基体 向 下 移动 ， 至 连接 第 1 至 第 3 RAMSAR, Ba E iR 
也 脱 大 ， 分 散 成 几 个 部 分 。 紧 接着 ， 所 出 现 的 许多 毛 基体 聚集 成 几 条 条 索 样 的 带 ， 向 后 
朝 第 1 至 第 ARRETAK CMI: 9 ，10》。 至 所 述 的 额 堤 毛 , 腹 苯 毛 全 
部 瓦解 后 ， 在 这 一 范围 形成 为 由 许多 毛 基 体 无 秩序 地 至 集 在 一 起 的 新 棘 毛 原 基 区 (图 版 
I; 11, Bi, 6) 。 接 下 去 ， 这 一 区 域 的 毛 基 体 分 成 为 前 、 后 两 个 区 ， 它 们 分 天 位 于 
说 波动 膜 和 后 口 围 带 原 基 的 右 删 ， 两 个 区 的 毛 基体 并 各 自发 生 组 排 和 分 化 的 过 程 。 

此 时 ， 也 正在 发 生前 、 后 新 波动 膜 原 基 的 形成 和 分 化 过 程 。 在 更 新 着 的 老 口 围 带 的 
右 侧 ， 老 波动 膜 自 顶端 芭 基 部 逐 汤 瓦解 ， 组 成 波动 膜 膜 片 的 纤毛 从 基部 分 散 开 来 ， 之 后 
纤毛 脱落 ， 解 体 为 许多 已 基 粒 ， 紧 知 它 的 右 侧 也 同时 出 现 许 多 毛 基 粒 ， 这 两 部 分 毛 基 料 
聚集 成 一 个 区 域 ， 看 上 去 象 一 帅 盘 绕 的 念珠 (图 版 年 ， 17， 图 1 ， D, RE, REE 
基 粒 逐渐 排列 成 行 ， 成 为 一 列 波 动 膜 原 基 ， 这 列 波动 膜 原 基 左 侧 的 毛 基 粒 紧 挤 在 一 起 ， 
右 侧 的 毛 基 粒 排列 较 分 散 《〈 图 版 下 ，18) 。 与 此 同时 ， 在 紧 靠 后 口 围 带 基部 的 右 侧 ， 许 
多 毛 基 体 聚 集 并 逐渐 排列 成 为 一 列 后 波动 膜 原 基 。 在 新 标 毛 原 基 分 段 〈 后 述 ) ij, i 
后 波动 膜 原 基 的 各 前 端 部 分 均 向 右 删 分 出 一 小 段 ， 从 位 置 上 看 ， 所 分 出 的 一 小 段 原 基 在 
ae hE AM (HEI: 13, BRR: 18, Al; &8) 。 前 、 后 波动 膜 原 基 并 
不 立即 分 化 为 成 熟 的 新 波动 腊 ， 而 在 前 、 后 仔 虫 已 基本 成 形 、 忠 体内 的 大 核 已 分 裂 成 为 
分 布 于 未 来 前 、 后 仔 虫 内 的 四 个 新 大 核 时 ， 才 分 别 演化 成 为 前 、 后 行 虫 的 新 波动 膜 。 

在 前、 后 两 个 新 束 毛 原 基 区 的 变化 中 ， 在 虫 体 前 部 、 更 新 着 的 口 围 带 和 波动 膜 的 右 
删 ， 前 新 坏 毛 原 基 分 化 成 五 列 ， 在 后 部 口 围 带 和 波动 膜 原 基 的 右 人 出 ， 后 新 束 毛 原 基 也 分 
化 成 五 列 。 开 始 时 这 些 成 列 的 忒 毛 原 基 不 成 平行 排列 ， 每 列 原 基 呈现 出 由 许多 毛 基 粒 挤 
在 一 起 所 形成 的 细 线 状 〈 图 版 TIE，12， 图 版 车 ，17， 图 1:，，f) 。 至 虫 体内 的 两 个 大 核 
融合 时 ， 这 两 部 分 束 毛 原 基 已 变化 成 平行 排列 ， 每 列 原 基 已 充分 伸 长 、 长 大 。 接 着 每 列 
原 基 分 化 成 若 于 段 〈 图 版 IE，13， 图 版 二，18) ， 按 自 堪 至 右 的 顺序 ， 即 从 接近 波动 腊 
原 基 的 一 列 杯 毛 原 基 起 算 ， 这 五 列 原 基 分 化 的 段 数 为 3 、3、3、4、:4。 前 、 后 两 部 
分 相应 的 棘 毛 原 基 所 分 的 朋 数 完全 相同 。 人 偶然， 每 列 厌 基 分 的 段 数 超过 了 上 述 的 数目 ， 
但 至 后 来 形成 束 毛 时 ， 多 余 的 几 眉 会 被 吸收 。 结 果 ， 所 分 化 的 成 段 的 原 基 每 段 (包括 来 
自 波 动 腊 原 基 的 一 段 ) 形 成 为 一 根 束 毛 (图 版 IT: 14 Al: 5), 

所 形成 的 前 、 后 两 部 分 新 束 毛 向 一 定 位 置 迁 移 CARI: 15, 16, E1: i, j) 
最 终 ， 新 玉 毛 按 一 定 的 模式 定位 。 前 、 后 两 椰 虫 新 束 毛 的 定位 模式 是 一 样 的 ， 郑 是 ， 来 
自 波 动 膜 原 基 的 一 段 形 成 的 一 根 蒜 毛 和 第 1 、2 RR RR EA 
$31. 2, 3 ROME CFCI-FC3), 按 自前 至 后 起 算 ， 第 1 、2 列 束 万 原 基 分 化 的 各 
第 2 根 酚 毛 、 第 3 列国 毛 原 基 分 化 的 第 1 PREPS 列 韩 毛 原 基 分 化 的 第 1 、2 根 鲜 
毛 共 5 根 棘 毛 成 为 第 二 至 第 8 根 额 韩 毛 〈FC4-FC8) ; 第 3 列 款 毛 原 基 所 分 化 的 第 2 根 
HENS 4 列 坏 毛 原 基 分 化 的 第 1 、2 RKE RABI 至 第 3 RERE 第 4、5 列 
赫 毛 原 基 分 化 的 各 第 3 根 棘 毛 成 为 第 4 、 ORME: CARERS RATNER 
MERA TL RARE. 

(3) HAREDER Al AATA EREE RK BOR PRRR-HR ROD 
(ERR, SHE RERR RET PAR 2H 3H RBM ORE 
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RARE, RE ZRBCINIM, RPE RAE, SAB. Te 
MERE. FEHER Lal, RATEMEHATERRELRRERM, REF 
FERC ER ME ER, RR CA. 19, Al, i). ETE 
AR CR RER BR ER IP, A, GAT REA SRE TAT AMER 
REERULEA, ERA HHS AAE EN- RAR (AMI, 12, ENHI 
FATE 7G Bee E Al Shai BERKA, HERRER ETA oP OK 
(#1; 2), 
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Al AyPkMRGUAK AA Fige 1 Morphogenesis events in 
the ventral side of Tachysoma pellionelia 


a Asi Tachysoma pellionelic Mm. AZM: OM, FC: Si, LMC; ARME, RMC: HRB 
=, TC: RHE, UM: RM, VC: MME 
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h tt, GRORPEKER. SRRERRSER-BRS, RARE MN-BLEKR-BAE 

i RRP RRS, M RA, RR EMER ARR, HM Gy ee EB 

j “形态 发 生 后 期 ， 新 纤 帮 器 已 基本 定位 
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ARRERBWREMRTHARERS., ERRERAREHRADREESA 
BRET, ZAR MEA PHS 1 RRA AI RARE TH, RAE 
REILE, FEI BAAR RE CAT: 12, BRR: 20, Al: f), 
开始 时 ， 这 前 、 后 两 部 分 原 基 均 在 瓦解 的 老乡 就 毛 基 部 的 位 置 上 发 育 伟 长 ， 约 占据 了 六 
个 老 缘 莫 毛 基部 的 位 置 时 ， 这 前 、 后 两 别 原 基 转 到 老 的 左 缘 苛 毛 的 内 人 出， 继续 分 别 向 后 
延伸 (1: g), 

左 、 有 的 前 、 后 四 列 缘 束 毛 原 基 充 分 向 后 偶 展 后 ， 至 电 体 转 入 可 明显 的 区 分 前 、 后 
两 个 仔 虫 的 挫 形 时 ， 它 们 才 发 育 形成 新 的 左 、 右 绿 或 毛 列 ， 分 别 位 于 老 的 左 、 有 比 棘 毛 
列 的 内 侧 和 外 侧 。 

老 缘 南 毛 全 部 瓦解 所 经 历 的 时 间 较 长 ， 至 两 个 仔 虫 断 开 时 ， 还 有 残 琵 的 老 缘 忒 毛 。 

(4) 新 背 触 毛 的 形成 ” 当 新 棘 毛 原 基 、 新 缘 棘 毛 原 基 等 已 形成 并 继续 进行 分 化 ， 
而 虫 体 还 未 出 现 分 裂 沟 时 ， 新 、 老 背 趣 毛 的 更 殖 过 程 开始 发 生 。 在 分 列 虫 体 背 面 第 工 、 
2 、3 列 背 触 毛 前 半 部 和 后 半 部 分 的 中 间 各 发 生 一 列 由 许多 毛 基 体 挤 在 一 起 的 背 触 毛 原 
基 。 之 后 ， 每 列 原 基 的 毛 基 粒 由 其 两 端 向 前 、 后 有 希 则 地 分 开 、 介 展 ， 替 代 了 老 的 背 触 
毛 《〈 图 版 1，21， 图 2，b) 。 这 六 列 原 基 结果 成 为 前 、 后 仔 贝 的 相应 的 第 1、2、3 
列 新 背 触 毛 。 继 忠 体 内 的 大 核 自 融合 ， 接 着 再 分 裂 为 二 ， 虫 体 中 部 出 现 了 分 裂 沟 ， 已 能 
Hi, GRABBER, Æa, SS 3 列 背 触 毛 原 基 后 端 ， 出 现 前 、 后 第 4 列 
背 触 毛 原 基 ， 这 两 列 原 基 朝 所 在 区 域 的 前 方 、 并 稍 向 第 3 列 原 基 右 侧 伸展 ， 其 中 的 毛 基 
体 也 有 规则 地 分 散 开 来 ， 它 们 分 别 演变 为 前 、 后 仔 虫 的 第 4 PME C2, ¢,e¢), 





图 2 24k RRL RAE Fig. 2 Morphogenesis events of 
the dorsal bristle in Tachysoma pellionella 


a Aath T, pellioneilc MET HAT 

b 8% 1, 2. JARRE ERPARERTHPHARE WARMERS CH. ARI, 2, SRS 
原 基 ) 

c 在 前 、 后 各 第 3 APRERERRRE RAM ERN, BARE HIAREEM WHR 

d 在 虫 体 舟 面 ， 前 。 后 两 列 新 右 妆 堤 毛 原 基 的 右前 方 ， 各 产生 前 、 后 各 第 5、8 列 背 触 毛 原 基 

e 在 虫 体 演 北 过 程 中 ， 前 、 后 第 5、5 列 背 前 毛 原 基 转 粒 到 虫 体 背面 ， 成 为 前 、 RAS, OMAR. 此 时 
前 ， 后 第 1 一 4 列 背 圾 万 原 基 已 充分 伸展 ， 发 育成 前 、 后 第 1 一 4 列 人 背山 所 
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同时 ， 在 虫 体 腹面 前 、 后 两 列 新 右 缘 均 毛 原 基 的 右前 方 ， 也 即 残 剩 的 老 右 缘 棘 毛 基 部 的 
石 侧 ， 又 分 别 各 产生 两 列 新 背 钢 毛 厌 基 ， 其 中 离 右 绿 束 省 原 基 的 近 侧 即 内 侧 》 一 列 较 
短 ， 远 侧 〈 即 外 侧 ) 的 一 列 较 长 〈 图 版 下 : 23，24， 图 2 : d4)。 虫 体 及 大 核 进一步 演化 
时 ， 这 前 、 后 各 两 列 原 基 也 在 腹面 于 右 缘 凋 毛 列 右 侧 伸 长 分 开 。 待 虫 体 分 烈 后 ， 右 缘 吉 
毛 右 侧 背 触 毛 原 基 的 位 置 已 转化 为 背面 ， 造 成 原 外 盔 的 一 列 转 为 背面 内 侧 ， 而 原 在 内 侧 
的 一 列 则 转 为 背面 外 侧 。 之 后 ， 分 别 分 化 成 为 前 、 后 第 5、6 列 新 背 触 毛 (图 2 ，?)。 
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关于 急 纤 虫 了 。Peilionelia 的 形态 发 生 过 程 未 见报 道 。 我 们 观察 到 的 这 个 过 程 中 它 
的 新 、 老 纤毛 器 之 间 的 一 些 关 系 及 一 些 信 得 注意 的 现象 ， 现 提出 如 下 : 

继 急 纤 虫 的 大 核 改 组 带 出 现 后 ， 同 时 在 口 转 带 基部 和 第 4、5 根 腹 束 毛 之 间 发 生 一 
条 由 许多 毛 基 娄 挤 在 一 起 所 组 成 的 一 条 细 线 ， 之 后 在 这 条 册 线 上 分 出 成 群 的 毛 IE OB 
粒 ， 逐 渐 发 展 成 为 口 围 带 原 基 区 。 在 部 分 虫 体 中 ， 于 口 原 基 出 现 前 多， 有 时 第 4 、5 根 
DORCAS 1 至 第 5 根 横 整 毛 中 的 部 分 末 毛 有 朝 虫 体 中 部 移动 的 现象 ， 但 从 未 见 到 移动 
到 腹面 中 部 的 惑 毛 参 与 初期 新 口 图 带 原 基 发 育 的 情况 。 因 此 看 来 ， 口 愿 基 发 生 时 ， 老 纤 
毛 器 的 变化 与 其 没有 什么 联系 。 这 与 Grimes 对 Oxytricha fallex 的 研究 中 提出 的 " 口 原 
基 的 开始 的 毛 基体 不 起 源 于 整 毛 之 部 分 ” (Grimes, 197 的 看 法 是 相 一 致 的 。 但 是 ， 
看 到 在 口 原 基 发 生 中 出 现 一 条 由 许多 毛 基 粒 挤 在 一 起 的 细 线 ， 之 后 这 条 细 线 分 化 成 群 毛 
基体 的 过 程 ， 这 在 其 他 纤毛 虫 中 是 没有 报道 过 的 。 

涉及 到 新 棘 毛 的 形成 与 老式 毛 的 关系 问题 ， 一 些 研 究 者 在 全 列 虫 Holosticha 《pa- 
rurolepius) mudculus (Martin et al., 1981), BRBMoxviricha fallex (Grimes, 
1972) 、 氢 尾 柱 虫 Peraurostyla wetssei (Jerka-Dziadosz, 1981) 、 Paraurostyla 
hymenophora (Grimes and L’hernault, 1978) , RBH Urostyla weissei (Jerka- 
Dziadosz ct al., 1969) 等 的 研究 中 ， 都 提 到 了 新 坦 毛 原 基 形成 是 有 部 分 老 棘 毛 参 与 
的 。 我 们 发 现 ， 急 纤 虫 在 前 、 后 两 个 新 球 毛 原 基 区 形成 前 名， 所 在 区 域 的 老 环 毛 〈 第 5 
至 第 8 根 额 款 毛 、 第 1 至 第 3 根 腹 棘 毛 ) 全 部 瓦解 ， 老 棘 毛 的 瓦解 物质 直接 参与 到 新 吾 
毛 原 基 区 中 。 其 中 在 后 新 棘 毛 原 基 区 ， 所 在 区 域 的 第 1 至 第 3 RARER, Mi 
物质 全 部 参与 新 环 毛 原 基 形成 的 情况 不 同 于 对 其 他 纤毛 虫 所 报道 的 。 

新 缘 棘 毛 原 基 的 发 育 类 似 于 Grimes Oxytricha fallex 中 得 到 的 结果 (Grimes， 
1972)。 在 急 纤 虫 中 ， 我 们 进一步 观 罕 到， 前、 后 四 部 分 左 、 右 绿 苯 毛 原 茶 开 始 形 成 时 ， 
都 是 在 老 缘 棘 毛 基 部 位 置 直接 由 老 束 毛 基部 的 岂 解 产生 ， 在 约 六 个 老 绿 环 毛 基部 的 范围 
内 发 生 新 绿 霹 毛 原 基 列 替代 占据 老 乐 整 毛 基 部 的 现 莹 。 后 来 ， 前 、 后 共 四 列 左 、 右 新 绿 
韩 毛 原 基 分 别 转向 相应 的 老 绿 棘 毛 列 的 内 删 和 外 删 往 后 伸展 发 育 。 此 时 仅 观 察 到 老 毕 束 
毛 基 部 逐渐 瓦解 ， 而 甚 圣 有 的 老 缘 蒜 毛 能 持续 到 贝 体 经 分 敢 后 产生 的 两 个 仔 虫 中 时 才 壕 
化 。 这 向 我 们 提示 了 ， 这 四 部 分 新 缘 款 毛 原 基 的 发 育 仅 在 初期 时 与 相应 的 六 根 老 缘 栗 毛 
有 了 联系， 之后， 新 、 老 缘 埋 毛 问 除 存在 位 置 上 的 联系 外 ， 其 他 则 没有 明显 联系 。 

Grimes 等 在 O。fallex 和 .Stylonychia pusiulata 中 观察 到 ， 其 中 第 5、6 WPR A 
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毛 的 发 育 与 所 在 的 老 缘 环 毛 有 联系 ， 并 且 认 为 ， 这 前 、 后 各 两 列 原 基 后 来 处 于 背面 位 置 
是 本 身 移动 的 结果 (Grimes ct al,，1976) 。 我 们 发 现 ， 急 纤 虫 的 前 、 后 两 部 分 第 5 、 
6 列 背 触 毛 原 基于 所 在 的 老 的 右 缘 衰 毛 的 右 侧 发 生 并 各 自 向 后 伸展 ， 当 这 前 、 后 两 部 分 
各 两 列 背 触 毛 原 基 颗粒 伸展 分 开 时 ， 它 们 旁 侧 的 老 右 缘 埋 毛 依 然 存 在 。 这 表明 ， 这 前 、 
后 两 部 分 共 四 列 背 触 毛 的 发 育 与 老 缘 坏 毛 没 有 什么 联系 。 而 后 ， 这 前 、 后 各 两 列 背 触 毛 
原 基 在 出 体 演 化 过 程 中 由 腹面 转 位 到 背面 。 看 来 ， 这 两 列 背 触 毛 的 起 源 问题 ， 尤 其 是 值 
得 探索 的 。 

综 上 所 述 ， 对 急 纤 虫 所 得 的 结果 可 为 总 结 、 分 析 、 认 识 纤毛 虫 形 态 发 生 过 程 中 新 、 
” 老 结构 之 间 的 关系 提供 新 的 资料 。 
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EVOLUTION OF NUCLEAR APPARATUS AND CILIATURES 
OF TACHY SOMA PELLIONELLA DURING 
ASEXUAL REPRODUCING CYCLE 


Tchang Tsorun Pang Yanbin Gu Fukang 


(Depariment of Biology, East China Normal University) 


As both cortical structures and nuclear apparatus can be displayed simulta- 
neously, protargol technique is used in the study of morphology and the evol- 
utionary process in the development of nuclear apparatus and ciliatures of Tach- 
ysoma pellionella during its asexual reproducing cycle, The process of morph- 
ogenesis is, (1) After the appearance of macronuclear reorganization bands, a 
thin line is formed between AZM and ventral cirri VC,;, VC, Many groups of 
kinetosomes occur in this line, and gradually turn into a primordia area of 
posterior AZM, The kinetosomes in this area assembly into many pieces of 
neatly arranged membranelles at last, and new AZM is formed while old AZM 
renews itself from its bottom forward, (2) Primordia areas of antcrior and 
posterior undulating membrane and of new cirri formed right after the entire 
disintegrate of frontal cirri FC,—FC, and ventral cirri YC,—VC,, The differ- 
entiation of undulating membrane, the differentiation, migration and location of 
cirri are taking place, then,(3}The developmental pattern of primordia of right 
and left marginal cirri are quite similar except that the right margin develops a 
little earlier, Beginning from the 2nd (or the 3rd) and 16th of right marginal 
cirri, and the Ist and 17th of left marginal cirri, right after the disintegrate of 
old marginal cirri, primordia of both anterior and posterior new marginal cirri 
develop at the bases of old ones, At the time when new primordia of both left 
and right margin occupy the position of 6 old cirri bases’space, they extend 
outward, inward, and backward respectively, (4) In jst-3rd dorsal bristle 
rows, the anterior and posterior Ist-3rd new primordia rows develop in the 
middle part of the anterior and posterior half of each corresponding bristle row, 
Each primordia row extends forward and cackward, taking the place of old 
bristle rows, At last, they form the corresponding 1st-3rd dorsal bristle rows 


of proter and opisthe, Then, at the posterior side of both anterior and posterior 
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3rd row of dorsal bristle primordia, develops the 4th row of anterior and posi- 
eriar primordia, and extends forward, leaning a little right to the 3rd primordia 
rows, The 5th and 6th rows of both anterior and posterior dorsal bristle prim- 
ordia develop in front of the primordia of corresponding right marginal cirri 
located in the ventral side of the organism, They displaced gradually to the 


dorsal side during the process of evolution, 
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,Tchang Toni et al.: Evolution of Noceda apparatus 
and Ciliatures of Tachysoma pellionella during Asexual 
Reproducing Cycle 





1 2248 T. pellionella 腹面 4 VC,-VC, RE 81 3% Fe 2 A ft JK SB = Ia 


2 LA ae ARR EAE K 范围 内 形成 的 一 条 细 线 (箭头 所 示 ) 
3 VC 一 VC RRERMRE PHS 5 在 细 线 位 置 发 生成 为 一 半 约 形 的 毛 基 体 群 


PREG PABA ERD (箭头 所 示 ) 
E 6 毛 基体 增多 并 聚集 形成 为 后 口 转 带 原 基 区 


六 
“~r 






Ms ee aban em” 





”7 后 口 国 带 原 基 进一步 发 育 。 此 时 移动 到 及 
面 中 部 的 坏 毛 没有 什么 变化 (箭头 所 示 ) “ K 
BVC.-VC) SARE RE RM CEA 所 示 ) 12 TATA, BREAMRERR, 


YF、 i : Aa $z ; a 
9.10 后 口 围 带 原 基 区 自前 端 开始 装配 膜 片 。 PERO, SARS Si 





S A hE R, PEE, BAIRD 
s WELRERM RERE. WEH, GRRE BI 
11 BARRA, aa ae 发 育 约 占据 了 六 人 


Be RRR i 成 为 一 条 直线 


张 作 人 等 ， 急 纤 虫 无 性 生殖 周期 中 核 器 器 和 纤毛 器 的 演化 ， 
Tchang Tsorun et al.: Evolution of Nucleara apparatus 


and Ciliatures of Tachysoma pe one during Asexual | 
ae Cycle 
KA 








3 ar’ KATS 17 箭头 所 示 老 波动 膜 自前 端 开 始 往 后 发 
13 新 纺 毛 原 基 开始 分 段 。 箭头 所 示 波 动 腊 生 瓦 解 ， 瓦 解 时 产生 许多 毛 基 粒 。 波 
原 基 前 端 分 出 一 小 ee HEM 动 膜 右 侧 是 许多 毛 基 粒 聚 集 在 一 起 形 


14 每 段 碌 毛 原 基 形 成 一 根 后 毛 ,箭头 所 示 育 PNY APRA JR IB 
波动 腊 原 类 分 出 的 一 段 也 形成 一 vie 18 环 毛 原 基 开始 分 段 。 波 动 膜 原 基 中 的 


15 前 、 后 两 部 分 新 母 毛 均 向 一 定位 置 移动 | EMER En OK. 


16 KEDRA, EAk, MRED 波动 膜 原 基 前 端 分 出 一 小 段 至 粽 毛 原 
定位 置 移动 后 期 BEN Gi 头 所 示 ) 





19 Sk Pa AEA EH BBR RM 22 前 、 后 各 第 1 一 4 列 新 背 触 毛 已 基本 形成 

基部 位 置 发 生 右 缘 环 毛 原 基 的 情况 23 RAMS, AE eE R A A WM 

20 HAAR AA—RARRET HK, 老 前 方 ， 第 5 、6 列 背 触 毛 原 基 正在 发 

wth ERM, fe eR IRE RAGS Bop 育 伸 长 ， 箭 头 所 示 背 触 毛 原 基 前 方 的 
位 置 直接 发 生前 左 缘 棘 毛 原 基 的 情况 HBBRERARM 

21 前 、 后 两 部 分 各 第 1， 2，3 列 背 触 ”24 RRS HR, 第 5、6 列 背 触 毛 原 

毛 原 基 发 育 、 伸 长 基 正 在 发 育 伸 长 ， 箭 头 所 示 它 们 前 方 
iy BR EIT A RAB 


